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(57) Abstract 



hv ,n ^ inv f n,ion c °" cem ? a c,utch contro1 hydraulic actuator with a piston (6) mounted axially mobile inside a blind cavity (7) delimited 

anchonn J J^Z * "* ? < 5 > where j" the P iston < 6 > ^ at «« f ™» «d a bearing and supporting par. (122) fixed by 

anchoring means with form-closed engagement on the piston front end. 

(57) Abrlgl 

a I'm JrieSJdW n^Zr^f^J? r !^ epteur h y drau,i <l u e Pour commande d'embrayage avec un piston (6) mont* mobile axialement 
Ltt^i^T ( • ™ ^ Par "1 C0,PS CJttCn,e (4) et un ^-gvide (5) dans lequel le piston (6) porte a son extrdmite 

avant une piece porteuse et d'appu. (122) fixte par des moyens d'ancrage a cooperation de formes sur TexntSmite avant du piston 
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Recepteur hydraulique pour commande d'embrayage, 
notamment pour vehicule automobile 

La presente invention concerne les recepteurs hydrauliques, pour 
commande d'embrayage, notamment de vehicule automobile, comportant 
une partie fixe comprenant un tube-guide interne et un corps exterieur 
concentrique definissant une cavite annulaire borgne propre a etre 
alimentee en fluide et a I'interieur de laquelle est monte mobile 
axialement un piston portant un element d'attaque propre a agir sur le 
dispositif debrayeur d'un embrayage. 

Un tel recepteur, appele egalement cylindre hydraulique 
recepteur, est decrit dans le document EP-B-0 168 932. 

Le document DE-A-4. 31 3.346 decrit et represente (aux figures 5 
a 8) un recepteur hydraulique pour commande d'embrayage dote d'un 
dispositif de debrayeur comportant une partie fixe comprenant d'une 
part, un tube-guide interne dote d'un axe symetrique axial et d'autre 
part, un corps externe concentrique, globaiement de forme annulaire et 
qui comporte centralement une portion avant d'extremite tubulaire 
externe entourant le tube-guide. Le tube et le guide definissent entre 
eux une cavite annulaire borgne propre a etre alimentee en fluide et a 
I'interieur de laquelle est monte mobile axialement un piston en matiere 
synthetique qui porte, a son extremite axiale avant, un element 
d'attaque propre a agir sur le dispositif debrayeur de I'embrayage, du 
type dans lequel le tube-guide interne fait saillie axialement vers I'avant 
par rapport a la portion tubulaire externe et sert de guide au piston qui 
entoure le tube-guide en etant entoure par la portion tubulaire, et du 
type dans lequel le piston porte a son extremite avant une piece 
metallique porteuse et d'appui qui comporte au moins un trongon 
annulaire d'orientation axiale dirige vers I'arriere en direction de la 
portion tubulaire externe et prolonge, a son extremite avant, radialement 
vers Texterieur par un tron?on annulaire transversal d'appui pour un 
composant de ['element d'attaque, la peripherie externe de cedit tron?on 
etant en coincidence axiale avec la peripherie externe du piston. 



r/Pim m 09/367076 

* lUXl> 514 Rec'd PCTO 0 ? AUG 1999" 

WO 99/30057 PCT/FR98/02698 



Ce document ne propose aucune solution fiable pour I'ancrage 
axial de la piece porteuse et d'appui sur la partie d'extremite axiale 
avant du piston. 

Afin de remedier a cet inconvenient, I'invention propose un 
5 recepteur caracterise en ce qu'il est prevu des moyens d'ancrage, par 
cooperation de formes, de la piece porteuse et d'appui sur I'extremite 
avant du piston. Grace a I'invention, le piston peut etre en matiere 
moulable du type synthetique ou a base d'aluminium ou de magnesium 
et I'encrage est fiable. 
10 Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- la piece porteuse et d'appui comporte un premier troncon 
annulaire d'orientation axiale qui est decale radialement vers I'interieur 
et dont I'extremite axiale arriere se raccorde a I'extremite axiale arriere 
du deuxieme troncon par un troncon arrondi sensiblement en demi- 

15 cercle, et lesdits moyens d'ancrage sont formes au moins en partie dans 
ledit premier troncon pour obtention d'un encrage encore plus robuste; 

- la piece porteuse et d'appui comporte au moins un trou a 
travers lequel s'etend une portion du materiau du piston ; 

- des trous sont formes dans ledit premier troncon annulaire 
20 d'orientation axiale ; 

- des trous sont formes dans ledit troncon arrondi de 
raccordement ; 

- la piece porteuse et d'appui presente des trous pour son 
ancrage ferme dans le piston par la technique du surmoulage ; 

25 " la Piece porteuse et d'appui peut etre ancree par encliquetage 

dans le piston ; 

- le piston presente un changement de diametre a la peripherie 
externe de son extremite avant avec formation d'un epaulement 
transversal entre les changements de diametre, le troncon arrondi prend 

30 appui sur I'epaulement et le premier troncon comporte des pattes 
inclinees engagees chacune radialement vers I'interieur dans une gorge 
formee dans la peripherie de la portion de diametre reduit de Textremite 
avant du piston ; 
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- le piston presente un changement de diametre a la peripheric 
externe de son extremite avant avec formation d'un epaulement 
transversal entre les changements de diametre, le troncon arrondi prend 
appui sur I'epaulement et le premier troncon comporte des trous dont 
chacun recoit un ergot d'ancrage qui s'etend radialement vers I'exterieur 
depuis la peripherie de la portion de diametre reduit de .'extremite avant 
du piston ; 

- I'extremite axiale avant du premier troncon annulaire forme une 
gorge de reception d'une rondelle elastique autocentreuse a action 
axiale qui s'engage a sa peripherie interne dans la gorge du premier 
troncon et qui s'appuie a sa peripherie externe sur ledit un composant 
de I'element d'attaque pour le solliciter en direction du troncon annulaire 
transversal d'appui ; 

- le premier troncon annulaire s'etend axialement vers I'avant au 
dela de I'extremite axiale avant du piston d'une longueur telle que cela 
permet de loger un joint racleur d'etancheite, a I'avant du piston, qui 
comporte une levre en contact avec la peripherie externe du tube-guide 
interne ; 

- le joint racleur s'appuie sur la face avant du piston et est centre 
par la peripherie interne du premier troncon ; 

- la gorge qui recoit la rondelle est realisee par refoulement de 
matiere conduisant a la formation d'un bourrelet interne permettant 
d'immobiliser axialement le joint racleur entre le bourrelet et la face 
avant du piston ; 

- la piece porteuse et d'appui comporte un troisieme troncon 
annulaire axial qui est decale radialement vers I'exterieur par rapport au 
deuxieme troncon afin que la portion avant d'extremite tubulaire externe 
puisse penetrer radialement entre les deuxieme et troisieme troncons ; 

- les deuxieme et troisieme troncons annulaires sont relies entre 
eux par ledit troncon annulaire transversal d'appui ; 

- le troisieme troncon annulaire d'orientation axiale se terminant 
par un epaulement transversal prolonge par un troncon incline 
d'extremite pour le centrage et I'appui de I'extremite axiale avant d'un 
ressort de precharge ; 
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- la face avant de I'epaulement transversal et du troncon incline 
sert d'appui a I'extremite avant d'un soufflet d'etancheite; 

- I'element d'attaque est un roulement a billes ; 

- le roulement a billes comporte une bague interne qui presente a 
5 sa peripheric interne un rebord d'orientation transversale dirige vers 

I'axe de symetrie axiale du tube-guide interne et qui constitue ledit 
composant de I'element d'attaque ; 

- le soufflet se termine a I'avant par un bourrelet d'accrochage 
centre interieurement par la peripheric externe du troisieme troncon et 

10 qui prend appui sur une face de I'epaulement. le bourrelet penetre sous 
la bague interne du roulement. d'orientation axiale a cet endroit. 

D'autres avantages apparaitront a la lumiere de la description qui 
va suivre, en regard des dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective du recepteur selon 
15 I'invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe axiale du recepteur de la 
figure 1 ; 

- la figure 3 est une demi-vue partielle en coupe axiale montrant 
le recepteur en position embrayage engage ; 

20 " la fi gure 4 est une demi-vue partielle a grande echelle montrant 

le piston de la figure 2. 

- la figure 5 est une vue analogue a la figure 4 pour un autre 
exemple de realisation ; 

- la figure 6 est une vue partielle en coupe axiale montrant le 
25 joint d'etancheite du piston ; 

- la figure 7 est une vue analogue a la figure 6 pour un autre 
exemple de realisation ; 

- la figure 8 est une vue partielle en coupe axiale du recepteur 
montrant I'arriere de celui-ci ainsi qu'un autre moyen d'assemblage du 

30 tube-guide au corps externe du recepteur concentrique ; 

- la figure 9 est une vue analogue a la figure 8 pour un autre 
exemple de realisation ; 

- la figure 10 est une vue en coupe selon la ligne 10 de la figure 

9 ; et 
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- la figure 11 est une demi-vue en section axiale qui illustre une 
variante de realisation de la piece de support et d'appui avec ses 
moyens d'ancrage par encliquetage sur le piston. 

Dans les figures est represent* le recepteur 1 concentrique d'une 
commande hydraulique d'embrayage comprenant. de maniere connue un 
emetteur. dont la sortie est reliee via une canalisation 2 a une entree 
d'alimentation 3 du recepteur 1 dote d'une chambre a volume variable. 

L'emetteur est active de differentes manieres et comporte un 
piston mobile a I'interieur d'un corps fixe. 

S'agissant ici d'une application pour vehicule automobile, 
l'emetteur peut etre active par le conducteur via la pedale de debrayage! 
et le recepteur agit sur le dispositif debrayeur de I'embrayage 
comportant le plus souvent un diaphragme. 

En variante, l'emetteur peut etre active de maniere assistee, par 
exemple, a I'aide d'un moteur electrique. dont I'une des bornes 
d'alimentation est reliee a un calculateur commandant la mise en route 
du moteur selon des programmes determines ; I'arbre de sortie dudit 
moteur formant I'element d'entree d'une transmission mecanique a 
moyens elastiques d'assistance, ladite transmission comprenant un 
element de sortie par exemple sous forme d'un poussoir agissant sur le 
Piston de l'emetteur. Dans tous les cas le piston definit avec le corps 
fixe de l'emetteur une chambre a volume variable. Lorsque l'emetteur 
est active son piston est deplace axialement en sorte que la chambre a 
volume variable est pressurisee, ainsi que la chambre a volume variable 
du recepteur 1, qui augmente de volume tandis que celle de l'emetteur 
diminue de volume. 

Lorsque l'emetteur est desactive les chambres de l'emetteur et 
du recepteur sont depressurisees, la chambre du recepteur diminuant de 
volume tandis que celle de l'emetteur augmente de volume. II y a done 
lors de ces operations transfert de fluide de commande d'une chambre a 
I'autre. On notera que le diaphragme de I'embrayage - dont on a 
represent* seulement les extremites de doigts en 102 a la figure 2 - 
exerce une action de rappel du piston du recepteur lorsque I'embrayage 
est reengage ; la chambre du recepteur reprenant son volume initial. 
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Le fluide de commande peut etre de nature gazeuse. II peut 
s'agir par exemple d'air comprime. Ici le fluide de commande est de 
nature hydraulique et consiste en de I'huile. 

Par simplicity la commande sera appelee commande hydraulique, 
5 quelle que soit la nature du fluide. 

Ainsi qu'on le sait la chambre de commande du recepteur 1 est 
delimitee par une partie fixe 4 et 5 et par une partie mobile 6 en relation 
de cylindre-piston. 

La partie fixe 4,5 delimite une cavite 7 borgne de forme 
10 annulaire, dans laquelle debouche I'entree d'alimentation 3. 

La partie mobile est un piston 6 de forme annulaire mobile 
axialement a I'interieur de la cavite 7 pour definir avec celle-ci la 
chambre a volume variable precitee. 

La cavite 7, ainsi que ladite chambre, est done admise a etre 
15 pressurisee et depressurisee a partir de Tentree 3 via la canalisation 2. 

Ici la partie fixe 4,5 et la partie mobile 6 - le piston 6 - sont 
coaxiales en etant agencees de maniere concentrique. Le recepteur 1 
est done du type concentrique ; la cavite 7 etant borgne, d'orientation 
axiale et annulaire. 

20 P| us precisement la partie fixe 4,5 est ici en deux pieces 4,5 

concentriques. 

L'une des pieces, dite piece externe 4, globalement de forme 
annulaire, denommee ici apres corps externe 4, comporte centralement 
une portion avant d'extremite tubulaire 8 entourant I'autre piece 5 en 
25 forme de tube-guide 5. Ce tube 5 interne est metallique. II est de faible 
epaisseur pour reduction de Tencombrement radial et a un axe de 
symetrie axiale X-X\ 

L'epaisseur du tube 5 est inferieure a Tepaisseur de la portion 
tubulaire 8, de longueur axiale inferieure a celle du tube 5. 
30 Le tub © 5 fait saillie axialement par rapport a la portion tubulaire 

8 et sert de guide au piston 6, qui entoure ainsi le tube 5 en etant 
entoure par la portion tubulaire 8. 

Le piston 6 porte a son extremite arriere un joint 80 dynamique a 
levres. Ce joint penetre a I'interieur de la cavite 7 et rend celle-ci 
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etanche. L'extremite avant du piston 6 agit sur une butee de debrayage 
9. qui consiste ici en un roulement a billes comportant une bague 
tournante, formant element d'attaque, propre a agir sur le diaphragme 
de l-embrayage et une bague non tournante en relation avec le piston 6. 
Ce piston 6 agit par son extremite avant sur la bague non tournante, 
separee de la bague tournante par des billes. 

Ici les bagues du roulement 9 sont concentriques et coaxiales. 
Ce roulement de butee est porte par le piston 6 coulissant axialement le 
long du tube 5 metallique. 

Le roulement 9 peut etre fixe radialement en etant par exemple 
emmanche a force par sa bague non tournante sur le piston 6. 

Ici le roulement peut se deplacer radialement par rapport au 
piston 6 et au diaphragme de I'embrayage pour diminuer les usures 
sachant que I'axe de symetrie axiale du diaphragme n'est pas confondu 
avec celui du recepteur 1. 

Le centrage du roulement 9 par rapport au diaphragme peut ne 
pas etre maintenu. Par exemple un element en matiere elastique, tel que 
de I'elastomere, peut etre interpose radialement entre le piston 6 et la 
bague non tournante du roulement 9. Cet element attelle egalement le 
roulement au piston. 

Ici un jeu radial existe entre I'extremite avant du piston 6 et le 
roulement 9 et une rondelle elastique a action axiale 10 attelle le 
roulement au piston 6 de maniere decrite ci-apres. Le roulement 9 peut 
cheminer radialement par rapport au piston jusqu'a trouver sa position 
de centrage par rapport au diaphragme. Ce centrage est par la suite 
maintenu par la rondelle elastique 10. La butee de debrayage 9 est ainsi 
a auto-centrage maintenu. 

La bague tournante, ici la bague externe, est profilee pour 
contact local avec le diaphragme, plus precisement pour contact local 
avec I'extremite interne des doigts 102 de celui-ci. 

Ainsi lorsque I'extremite interne des doigts du diaphragme, 
centralement ouverte, est de forme bombee, la face avant de la bague 
tournante, destinee a cooperer avec ladite extremite. est de forme 
globalement plane. 
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Lorsque I'extremite interne doigts du diaphragme est plane, la 
face externe de la bague tournante est alors bombee comme visible a la 
figure 2. 

Ici la butee 9 est propre a agir en poussee sur I'extremite interne 
des doigts du diaphragme, dont la partie peripherique. en forme de 
rondelle Belleville, agit sur le plateau de pression de l'embrayage, soit 
directement ou indirectement par I'intermediaire d'une rondelle Belleville 
montee en serie avec le diaphragme, pour normalement solliciter ledit 
plateau en direction du volant moteur du vehicule. formant plateau de 
reaction, afin de serrer les garnitures de friction de la friction 
d'embrayage entre lesdits plateaux de reaction et de pression solidaires 
en rotation du vilebrequin du moteur du vehicule. 

Cette friction, appelee egalement disque de friction, comporte 
centralement un moyeu accouple de maniere rigide ou elastique a un 
15 disque portant les garnitures de friction. Le moyeu est cannele 
interieurement pour sa liaison en rotation a un arbre mene ici I'arbre 
d'entree 100 de la boTte de vitesses represents partiellement a la figure 
2. Cet arbre 100 traverse le tube-guide 5 en etant entoure par celui-ci. 
L'embrayage est done normalement engage (figure 3), le volume de la 
20 chambre variable du recepteur 1 etant alors minimum avec une pression 
residuelle dans la cavite 7. Un ressort de rappel 11, dit ressort de 
precharge, est interpose axialement entre la portion 8 et le roulement a 
billes 9 afin de maintenir, de maniere connue, la bague tournante du 
roulement 9 en contact permanent avec le diaphragme pour diminuer les 
25 usures. Le couple de I'arbre moteur est done transmis a I'arbre d'entree 
de la boTte de vitesses. 

Pour desengager l'embrayage (figure 2) on pressurise de 
maniere precitee la cavite 7 du recepteur ce qui provoque une 
augmentation de volume de la chambre de celui-ci et un deplacement du 
30 piston 6 et de la butee 9 vers la droite de la figure 2. 

Le diaphragme, monte de maniere pivotante sur un couvercle 
solidaire du volant moteur, bascule jusqu'a ce que son action sur le 
plateau de pression s'annule. L'embrayage est alors desengage car les 
garnitures de friction de la friction d'embrayage sont alors liberees. 
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Le couple moteur n'est alors plus transmis a I'arbre d'entree de 
la boTte de vitesses presentant un carter. 

Bien entendu I'embrayage peut etre equipe d'un dispositif pour 
compenser I'usure des garnitures de friction. 

Lorsque Ton depressurise la cavite 7. le diaphragme deplace la 
butee de debrayage et le piston vers la gauche de la figure 2. Le volume 
de la chambre du recepteur 1 est alors minimal et le piston 6 reprend sa 
position initiale (figure 3). 

La partie fixe 4,5 est destinee a etre fixee ici sur la paroi avant 
du carter fixe de la boTte de vitesses. La paroi est traversee par I'arbre 
d'entree 100 de la boTte de vitesses, represent* partiellement en 
pointilles a la- figure 2, avec intervention d'un joint 101, dit joint 
tournant, en contact avec I'arbre d'entree. Cette paroi est done dotee 
d'une ouverture pour la traversee de I'arbre d'entree. 

Ici e'est la piece externe 4 de la partie fixe 4,5 qui est fixee sur 
le carter de la boTte de vitesses, au niveau de ladite ouverture. 

Plus precisement cette piece 4 forme un corps exterieur 
globalement de forme annulaire entourant le tube-guide interne 5. Le 
corps 4 presente deux oreilles 130, dont une seule est visible a la figure 
1. pour sa fixation sur la paroi du carter de la boTte de vitesses, 
usuellement a I'aide de vis traversant chacune une ouverture 131 que 
presente chaque oreille. II est prevu egalement un troisieme point de 
fixation dont on voit en 131 le trou de passage. 

L'arriere du corps 4 est globalement en forme de plaque 120 dont 
est issue par moulage la portion avant tubulaire 8. Le corps 4, en 
matiere moulable est par exemple a base d'aluminium. 

Les oreilles 130 appartiennent a la plaque 120 et s'etendant en 
majeure partie radialement vers I'exterieur. 

Compte tenu de la robustesse du corps 4, on en profite pour 
prolonger celui-ci, a l'arriere de la paroi 8 et de la plaque 120. par un 
rebord transversal 15, dirige radialement vers I'interieur. constituant le 
fond de la cavite borgne 7. Ce rebord 15 denomme rebord interne 
appartient a un troncon tubulaire arriere 121 s'etendant a l'arriere de la 
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4, dont la plaque 120 est percee pour former I'entree d'alimentation 3 
debouchant dans le fond de la cavite 7. La canalisation 2 est rapportee 
par vissage de son embase sur le bord superieur de la plaque 120, dans 
le prolongement de I'entree 3. Les moyens de sertissage 16 - fluage 
5 local du tube 5 dans le gorge 32 - sont implantes axialement entre les 
joints 17 et 101. 

Le ressort de precharge 11 entoure la portion tubulaire 8 en 
etant centre par celle-ci. Un epaulement 105 est forme a la jonction de 
la portion tubulaire 8 avec la plaque 120 propre a etre traversee par 
10 I'arbre 100. 

On notera que le corps 4 ne presente pas de canal de purge, 
celle-ci etant realisee a la peripherie externe de la canalisation 2 en 
119. 

Plus precisement la canalisation 2 s'etend a I'exterieur du carter 

15 de la boTte de vitesses et traverse ledit carter. Cette canalisation 
presente a I'exterieur dudit carter une protuberance tubulaire 119 
servant a effectuer la purge. Cette protuberance est normalement 
recouverte par un capuchon de protection 118. La canalisation presente 
une extremite externe 117 conformee en connecteur femelle brochable 

20 avec une epingle 116 engagee dans des fentes de I'extremite 117 pour 
recevoir le connecteur male d'une conduite venant de I'emetteur. 

La canalisation 2 a une forme d'equerre avec une partie verticale 
se fixant sur la plaque 120 et une partie globalement horizontale 
s'etendant a I'exterieur du carter de la boTte de vitesses et portant la 

25 purge 119 et le raccord d'extremite. Ici, la canalisation 2 presente une 
embase avec lateralement deux trous pour passage de vis permettant de 
fixer I'embase sur la tranche externe de la plaque 120 (figure 1). Bien 
entendu la canalisation 2 peut etre rapportee par brochage ou vissage 
sur le corps 4. L'epaulement 105 sert d'appui a un bourrelet d'extremite 

30 que presente un soufflet de protection 21 entourant le ressort 11, en 
forme de ressort a boudin. Le ressort 11 s'appuie a I'une de ses 
extremites sur ledit bourrelet par I'intermediaire d'une piece d'appui 
metallique 123 interposee entre le ressort et le bourrelet. La piece 123 
presente deux parties transversales raccordees I'une a I'autre par une 
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partie globalement horizontale. L'une des parties transversales est en 
contact avec le bourrelet d'extremite radialement au-dessus de I'autre 
partie transversale en contact avec le ressort 11 centre par une 
surepaisseur, que presente I'extremite arriere de la portion tubulaire 
5 avant 8. 

L'autre extremite du soufflet 21 est accrochee sur une piece 
metallique d'appui et de support 122, dite piece porteuse 122, de forme 
generale annulaire. 

La piece porteuse 122 est ici en tole et porte la rondelle 
10 elastique 10, appelee usuellement rondelle d'auto-centrage, le 
roulement 9 et le bourrelet d'extremite avant du soufflet 21. 

Dans les figures 1 a 4 la piece 122 est noyee (ancree) en partie 
dans le piston 6 en matiere synthetique, ici en matiere plastique 
renforcee par des fibres. Le piston 6 peut etre par exemple a base de 
15 « Delrin » ou peut etre en tout autre matiere presentant des bonnes 
qualites de coulissement. Ainsi selon ('invention il est prevu grace aux 
trous 124 des moyens d'encrage robustes et fiables de la piece 122 sur 
I'extremite avant du piston 6 et ce par cooperation de formes. 

A I'avant du piston 6, il est prevu un joint racleur 150, decrit ci- 
20 apres, pour, de maniere connue, eviter de polluer les garnitures de 
friction du disque de friction. 

. La piece 122 presente pour se faire, comme mieux visible a la 
figure 4, des trous 124 pour son ancrage ferme dans le piston 6 par la 
technique du surmoulage. La piece 122 est done fixee par surmoulage 
25 au piston 6 en matiere synthetique. En variante, le piston 6 est en 
matiere moulable a base d'aluminium ou de magnesium. 

Plus precisement, la piece porteuse 122 presente, a sa 
peripheric interne, un premier trongon annulaire d'orientation axiale 125, 
emboutie a son extremite libre avant pour formation d'une gorge 126 de 
30 reception de la rondelle 10. L'autre extremite du trongon 125 se 
raccorde a un trongon arrondi en demi-cercle 127 prolonge par un 
second trongon 128 annulaire d'orientation axiale parallele au premier 
tronpon 125. 
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Le deuxieme troncon 128 est prolonge radialement vers 
I'exterieur, a son extremite arriere, par un troncon annulaire d'appui 
transversal 129. lui-meme prolonge par un troncon incline de 
degagement 133, prolonge par un troisieme troncon annulaire 
5 d'orientation axiale 134 se terminant par un epaulement transversal 135 
prolonge par un troncon incline 136 d'extremite. Sur le troncon 136 est 
forme un ergot pour cooperer avec la derniere spire du ressort 11 et 
bloquer celui-ci en rotation. 

La piece annulaire 122 a ainsi une forme tortueuse et comporte 

10 trois troncons annulaires d'orientation axiale 125, 128, 134 decales 
radialement les uns par rapport aux autres, le troisieme troncon 134 
etant plus long axialement que le premier troncon 125, lui-meme plus 
long axialement que le deuxieme troncon 128. 

Le troisieme troncon 134 est dirige axialement vers I'arriere en 

15 sens inverse par rapport au premier troncon 125. Le troncon transversal 
129 sert d'appui a la bague interieure du roulement 9 ici en tole. La 
bague exterieure tournante du roulement 9 est ici en tole, mais en 
variante, peut etre massive. Plus precisement la bague interne du 
roulement presente a sa peripherie interne un rebord 91 d'orientation 

20 transversale dirige vers I'axe de symetrie axiale X-X' du tube-guide 5. Le 
roulement 9 a en section globalement la forme d'un drapeau s'etendant 
a partir du rebord 91, axialement en direction du corps externe 4 comme 
les troncons 128, 134, tandis que le premier troncon 125 s'etend de part 
et d'autre du troncon 129. et est dirige axialement en sens inverse du 

25 corps 4. La bague interne du roulement 9 s'etend globalement 
radialement au-dessus du troncon incline 133 et du troisieme troncon 
134. Ainsi qu'on I'aura compris le troncon incline 133 permet de reduire 
I'encombrement radial et evite toute interference entre la bague interne 
du roulement 9 et ie troisieme troncon 134. 

30 Bien entendu le roulement 9 est etanche et presente axialement 

de part et d'autre de ses billes des moyens d'etancheite. 

La rondelle elastique d'auto-centrage 10, ici inclinee a section en 
forme de diedre, s'engage a sa peripherie interne dans la gorge 126 du 
premier troncon 125 et s'appuie a sa peripherie externe sur le rebord 91 
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en sorte que ledit rebord 91 est pince elastiquement entre la rondelle 10 
et le troncon d'appui 129. Un jeu radial existe entre la peripherie interne 
du rebord 91 et le premier troncon 125, sachant que la rondelle 10 
sollicite axialement vers I'arriere le rebord 91 en direction du troncon 
5 d'appui 129. Suivant une caracteristique, le troncon 129 est decale 
axialement vers I'arriere par rapport a la gorge 126 et I'ancrage de la 
piece 122 dans le piston est realise a I'arriere du troncon 129 pour un 
ancrage ferme d'un bon appui de la bague interne. 

Les trous 124 sont realises dans le premier troncon 125 et dans 
10 le troncon arrondi 127. Le troncon 127 est noye dans le piston 6 et il en 
est de meme en partie du premier troncon 125. Le deuxieme troncon 128 
est noye dans le piston en majeure partie, a I'exception de sa peripherie 
externe. 

Plus precisement, la peripherie externe du deuxieme troncon 128 

15 est en coincidence axiale avec la peripherie externe du piston 6 en 
contact direct avec la peripherie externe du tube-guide 5. Ainsi la piece 
porteuse 122 est bien ancree dans le piston 6. 

La longueur du premier troncon 125 depend des applications. Ici 
ce premier troncon 125 fait saillie axialement par rapport a Textremite 

20 avant du piston 6, d'une longueur telle que cela permet de loger le joint 
racleur d'etancheite 150 a I'avant du piston. Le joint 150 comporte une 
levre en contact avec la peripherie externe du tube-guide 5. Ce joint 
s'appuie sur la face avant du piston 6 et est en contact intime, c'est-a- 
dire centre, par la peripherie interne du premier troncon 125. La gorge 

25 126 est realisee par refoulement de matiere conduisant a la formation 
d'un bourrelet interne 151 permettant d'immobiliser axialement le joint 
150 entre ledit bourrelet et la face avant du piston 6. Ici I'extremite 
avant du joint 150 est creusee pour epouser la forme du bourrelet 151. 
Ainsi qu'on I'aura compris le montage du joint 150 se fait par 

30 emmanchement a force et encliquetage. L'extremite avant du joint 150 
est destinee a prendre appui sur un circlips 152 engage dans une gorge 
153 realisee par refoulement de matiere du tube 5. Bien entendu ce 
contact a lieu lorsque le recepteur 1 n'est pas encore monte sur le 



WO 99/30057 — t^™_ 

PCT/FR98/02698 

15 

vehicule. Cela empeche le piston 6 de s'echapper, sous Taction du 
ressort 11, du corps 4. 

Le tube-guide 5 a done une forme simple avec deux refoulements 
de matiere diriges radialement en sens inverse, le premier dirige vers 
I'axe X-X' pour formation de la gorge 153, I'autre dirige radialement vers 
la direction opposee a I'axe X-X' pour formation des moyens 
d'assemblage 16 et d'un refoulement de matiere penetrant dans la gorge 
d'assemblage 32. Bien entendu. la levre d'etancheite du joint 150 est en 
retrait axial par rapport a I'extremite avant du joint 150 pour ne pas 
venir en contact avec celui-ci. 

Ainsi qu'on I'aura compris la distance radiale entre le deuxieme 
trongon 128 et le troisieme troncon 134 depend de I'epaisseur de la 
portion avant 8 du corps 4, afin que ladite portion puisse penetrer 
radialement entre les troncons 128,134 comme visible a la figure 3. 
L'encombrement axial de la butee est ainsi reduit lorsque I'embrayage 
est engage (figure 3). 

Ici un jeu radial existe entre le troncon incline 133 de 
degagement et la portion 8 lorsque I'embrayage est en position engagee 
(figure 3). L'epaulement 135 et le troncon d'extremite 136 ont une 
double fonction. La face dorsale des troncons 135, 136 sert d'appui au 
ressort 11, tandis que la face avant des troncons 135, 136 sert d'appui a 
I'extremite avant du soufflet 21. 

Le troncon 136 evite de blesser le soufflet 21 se terminant a 
I'avant par un bourrelet d'accrochage 160 centre interieurement par la 
Peripherie externe du troisieme troncon 134. Le bourrelet 160 prend 
appui sur la face frontale de l'epaulement 135. Le bourrelet 160 penetre 
sous la bague interne du roulement, d'orientation axiale a cet endroit. Le 
trongon 136 permet de centrer le ressort 11 et d'eviter une rotation de 
celui-ci. 

Ainsi, conformement a I'invention, la piece porteuse 122 est une 
piece multifonctions permettant de reduire le cout du piston 6 de forme 
tubulaire. Cette piece 122 porte la rondelle 10. le joint 150, le roulement 
9, et les extremites avant respectivement du soufflet 21 et du ressort 11. 



WO 99/30057 PCT/FR98/02698 

16 

La piece 122 sert de face de frottement au rebord 91 et permet de 
reduire 1'encombrement axial et radial du recepteur. 

Le piston 6 peut etre ainsi standardise et presente une gorge 
annulaire 92 a sa peripheric externe au voisinage de son extremite 
5 arriere. La gorge 92 presente un fond delimite par deux flancs 
transversaux. Le joint 80 dynamique est porte par une piece 93 dotee de 
trous axiaux etages 94. La face arriere de la piece 93 est evidee 
centralement et est delimitee ainsi par une collerette axiale 95. Les 
trous 94 debouchent centralement dans la face arriere. 

10 Ainsi le joint 80 est injecte a travers les trous 94, en sorte que le 

joint 80 est centre par la collerette 95 et presente des pions epaules 180 
engages dans les trous 94, lesdits pions etant chacun immobilise 
axialement par la collerette 96 formee a la faveur du changement de 
diametre du trou 94 etage en diametre pour ce faire. 

15 Le joint 80 est ainsi solidaire de la piece 93, ici en matiere 

synthetique telle que la matiere plastique, et est centre par ladite piece 
93 penetrant dans la cavite etanche 7. L'extremite avant de la piece 93 
presente au moins un cran 97 engage a jeu axial dans la gorge 92. 

Le cran 97, dirige radialement vers I'axe X-X\ peut etre continu 

20 ou fractionne en appartenant dans ce cas a des pattes elastiquement 
deformables radialement en direction apposee a I'axe X-X\ Le montage 
de la piece 93, et done du joint 80, sur le piston 6 se fait par 
encliquetage. 

A I'arriere du ou des crans 97, la piece 93 presente une portion 
25 tubulaire 98, prolongee par une portion a face interne spherique 99. Le 
piston 6 a sa peripherie externe presente a son extremite arriere une 
face cylindrique 68 prolongee par une face bombee 69. Le piston 6 est 
ainsi torique a I'arriere plus precisement la face bombee 69 est de rayon 
tres inferieur a celui de la face interne spherique 99 de la piece 93 
30 porteuse du joint 80. 

Le rayon de la sphere de la face 99 a un centre situe sur Taxe X- 
X 1 . Un jeu radial existe entre la face cylindrique 68 et la peripherie 
interne de la portion 98, ce qui permet au piston de rotuler par contact 
de sa face 69 avec la face 99. 
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A sa peripherie interne le piston 6 presente une saillie axiale 65 
a face externe inclinee de forme tronconique en contact avec une face 
interne inclinee 90 de forme tronconique qui presente la piece a sa 
peripherie interne. 

Ainsi. compte tenu que les extremites des doigts 102 du 
diaphragme ne sont pas dans le meme plan, par contact avec la butee 9. 
il se produira dans la position de la figure 3 - embrayage engage - un 
mouvement de nutation du piston, qui ne se traduira pas par un 
mouvement de la piece 93 et du joint 80. un jeu axial existant entre les 
crans 97 et les flancs de la gorge 92. Ce jeu autorise un mouvement du 
piston vis-a-vis de la piece 93 ce qui permet de diminuer les usures du 
joint 80. Plus precisement les defacements du piston 6 dans les 
conditions de la figure 3 sont infimes et la piece 93 reste en place sous 
I'effet de la pression residuelle regnant alors dans la cavite 7. Le piston 
6 peut alors pivoter (rotuler) par contact de sa face 69 avec la face 99 
de la piece 93. Lorsque I'on pressurise (figure 2) la cavite 7 on obtient 
un contact ehtre les faces 65 et 90 et done un bon mouvement du piston 
6 sans risque de coincement. 

Bien entendu, figure 5, les troncons 128 et 125 de la piece 122 
peuvent etre en contact Tun avec I'autre. La piece porteuse 122 peut 
etre ancree par encliquetage dans le piston 6 presentant alors un 
changement de diametre a la peripherie externe de son extremite avant 
avec formation d'un epaulement transversal 61 entre les changements 
de diametre. 

Dans ce cas le troncon arrondi 227 prend appui sur I'epaulement 
61 et le premier troncon 125 comporte des pattes inclinees 224 
engagees chacune dans une gorge 62 de Textremite avant du piston 6. 
Comme a la figure 1, Tancrage de la piece porteuse sur I'extremite avant 
du piston 6 est realise a I'arriere du troncon d'appui de la piece porteuse 
122 par cooperation de formes. 

En variante les moyens d'assemblage 16 du tube 5 au corps 4 
peuvent avoir une autre forme. Ainsi a la figure 8 le joint 17 est monte 
dans le fond d'une section gorge d'assemblage et d'etancheite 132 de 
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forme trapezoidale. Le refoulement local de matiere 116 du tube 5 est 
realise directement dans cette gorge 132. 

Le joint 17 est comprime entre le refoulement 116, dirige a 
I'oppose de I'axe X-X" et le fond de la gorge 132. Dans ce cas on reduit 
5 les usinages du rebord 15. 

En variante, les figures 9 et 10, le joint 17 est comme la figure 4 
place dans une gorge d'assemblage particuliere 332 moins large 
axialement que la gorge d'etancheite. [.'assemblage est realise a I'aide 
cTun circlips 226 ondule radialement et ouvert monte dans une gorge 

10 radiale 332 d'assemblage de forme oblongue menagee dans le rebord 15 
et dans une gorge 333 menagee en correspondance dans Textremite 
arriere du tube 5. Cette gorge 333 conduit a refouler localement le tube 
5 vers I'interieur de maniere analogue pour former la gorge 153. Ainsi 
I'assemblage du tube 5 avec le corps 5 se fait par encliquetage le 

15 circlips etant place par avance dans la gorge 332. Ce circlips 226 est 
deformable elastiquement radialement vers I'interieur pour se refermer 
puis se detendre et tomber dans la gorge 333 lors de ('assemblage du 
tube 5 avec le corps 4. 

Le tube interieur 5 a done une forme symetrique. Bien entendu le 

20 joint 80, comporte une levre externe, pour contact avec la peripherie 
interne de la portion 8 du corps 4, et une levre interne pour contact avec 
la peripherie externe du tube 5. Ce joint peut etre relie au piston par une 
piece en tole pliee 193 comme visible a la figure 7. 

Dans ce cas, la tole pliee 193 presente a son extremite avant un 

25 rebord radial 194 penetrant dans la gorge 92 du piston 6 et a son 
extremite arriere un rebord radial 195 parallele au rebord 194. Chacun 
des rebords 194,195, diriges radialement vers I'interieur et done vers 
I'axe X-X\ se raccorde a un tron$on annulaire d'orientation axiale 
respectivement 197,198. Chaque trongon 197,198 se raccorde a un 

30 tron$on central 196 double, forme de deux tron$ons accoles, se 
raccordant respectivement au trongon 197 et au trongon 198. 

Le trongon central 196 presente interieurement une face interne 
spherique 199 de rayon centree sur Taxe X-X 1 et propre a cooperer avec 
une face externe bombee 169 du piston. 
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La face 169 a un rayon inferieur a celui de la sphere comme a la 
figure 6. 

La face 169 se raccorde a une gorge 161, formee a I'arriere du 
piston 6. Le joint dynamique 80 a levres, presente des pions epaules 
180 qui comportent une gorge dans laquelle s'engagent le rebord 195 et 
la collerette d'extremite arriere 162 du piston delimitant la gorge 161. 

La tete du pion 180 penetre dans la gorge 161 et dans I'espace 
menage entre le rebord 195 et le troncon central 196. 

Bien entendu, le corps exterieur peut etre monte de maniere 
indirecte sur la structure fixe, via le carter de la boTte de vitesses, par 
I'intermediaire d'une semelle d'adaptation comme decrit, par exemple, 
dans le document FR-A-2 745 616. 

Dans ce cas, le corps externe est standard et c'est la semelle qui 
porte les oreilles de fixation des moyens d'assemblage du type 
baionnette, intervenant entre la semelle et le corps externe. La butee de 
debrayage peut avoir, en inversant les structures, une bague interieure 
tournante et une bague exterieure non tournante, dotee d'un rebord 
interne, destinee a porter, sous Taction de la rondelle elastique 
d'autocentrage, centre le troncon transversal d'appui 129 de la piece 
porteuse 122. 

Ainsi qu'il ressort a ('evidence de la description des dessins, le 
rebord interne 15, obtenu avantageusement par moulage, est plus epais 
que le tube-guide 5. Les moyens d'assemblage 16 peuvent etre des 
moyens de sertissage ou d'encliquetage et permettent de fixer le tube- 
guide 5 au rebord interne 15. Les gorges d'assemblage 32, 132, 332, du 
rebord interne, debouchent a la peripheric interne du rebord 15. 

Le corps exterieur 4 peut etre en matiere synthetique moulable, 
telle que la matiere plastique renforcee par des fibres. 

Le circlips 152 forme une butee d'arret pour le piston 6. Cette 
butee peut avoir une autre forme. On peut supprimer le troncon 133 et 
raccorder directement le troisieme troncon 134 au troncon 129. 

On notera que I'entree du fluide de commande. ici de I'huile, 
dans la cavite 7 se fait dans de tres bonnes conditions. En effet, I'entree 
3, en forme de canal, debouche au niveau de la partie superieure de la 
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face avant du rebord interne 15. Cette partie superieure forme un 
degagement (une entaille) de forme arrondie prolongee par une face 
inclinee. 

L'alesage interne de la portion 8 est egalement entaillee a sa 
partie arriere au niveau de I'entree 3. Cela permet d'effectuer un rodage 
et evite que la levre superieure du joint 80 ne vienne en contact avec le 
rebord 15. Le degagement de la face avant du rebord 15. delimitant la 
cavite 7, affecte done egalement I'extremite arriere de la peripherie 
interne de la portion avant 8. 

Dans tous les cas, le rebord 15 presente une gorge a sa 
peripherie interne pour I'assemblage du tube-guide. 

On decrira maintenant la variante de realisation illustree a la 
figure 11 qui comporte des moyens differents d'encliquetage axial de la 
piece 122 sur la portion avant de diametre reduit du piston 6. 
15 Comme a la figure 5, le piston 6 presente un changement de 

diametre a la peripherie externe de son extremite avant avec formation 
d'un epaulement transversal 61 entre les changements de diametre. Le 
troncon arrondi 327 de raccordement entre les troncons 128 et 125 
prend appui axialement vers I'arriere sur Tepaulement 61. Le premier 
20 troncon 125 comporte des trous 324 dont chacun est realise a la faveur 
d'un creve, radialement vers I'exterieur. dans le premier troncon 125. 
Chaque trou recoit un ergot d'ancrage 300 qui s'etend radialement vers 
I'exterieur depuis la peripherie 302 de la portion de diametre reduit 304 
de I'extremite avant du piston 6. 

Pour faciliter I'encliquetage, chaque ergot d'ancrage 300 
comporte une face avant inclinee 306 formant chanfrein d'encliquetage. 
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REVENDICATIONS 



1- Recepteur hydraulique (1) pour commande d'embrayage dote 
d'un dispositif de debrayeur (102). notamment de vehicule automobile, 
5 comportant une partie fixe (4.5) comprenant un tube-guide interne (5) 
dote d'un axe symetrique axial (X-X") et comprenant un corps externe 
concentrique (4). globalement de forme annulaire et qui comporte 
centralement une portion avant d'extremite tubulaire externe (8) 
entourant le tube-guide (5), definissant entre eux une cavite annulaire 
10 borgne (7) propre a etre alimentee en fluide et a I'interieur de laquelle 
est monte mobile axialement un piston (6) qui porte. a son extremite 
axiale avant. un element d'attaque (9) propre a agir sur le dispositif 
debrayeur (102) de I'embrayage, du type dans lequel le tube-guide 
interne (5) fait saillie axialement vers I'avant par rapport a la portion 
15 tubulaire externe (8) et sert de guide au piston (6) qui entoure le tube- 
guide (5) en etant entoure par la portion tubulaire (8), et du type dans 
lequel le piston (6) porte a son extremite avant une piece metallique 
porteuse et d'appui (122) qui comporte au moins un deuxieme troncon 
(128) annulaire d'orientation axiale dirige vers I'arriere en direction de la 
portion tubulaire externe (8) et prolonge, a son extremite avant. 
radialement vers I'exterieur par un troncon annulaire transversal (129) 
d'appui pour un composant (91) de I'element d'attaque (9), caracterise 
en ce qu'il est prevu des moyens d'ancrage. par cooperation de formes, 
de la piece porteuse et d'appui (122) sur I'extremite avant du piston (6). 
25 2 - Recepteur selon la revendication 1. caracterise en ce que la 

piece porteuse et d'appui comporte un premier troncon annulaire (125) 
d'orientation axiale qui est decale radialement vers I'interieur et dont 
I'extremite axiale arriere se raccorde a I'extremite axiale arriere du 
deuxieme troncon (128) par un troncon arrondi sensiblement en demi- 
30 cercle (127). et en ce que lesdits moyens d'ancrage sont formes au 
moins en partie dans ledit premier troncon (125). 

3. Recepteur selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la piece porteuse et d'appui (122) 
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comporte au moins un trou (124) a travers lequel s'etend une portion du 
materiau du piston (6). 

4. Recepteur hydraulique selon la revendication precedente prise 
en combinaison avec la revendication 2, caracterise en ce que des trous 

5 sont (124) formes dans ledit premier troncon annulaire d'orientation 
axiale (125). 

5. Recepteur hydraulique selon I'une des revendications 3 ou 4 
prise en combinaison avec la revendication 2, caracterise en ce que des 
trous sont formes dans ledit troncon arrondi de raccordement (127). 

10 6 - Recepteur selon I'une quelconque des revendications3 a 5, 

caracterise en ce que la piece porteuse et d'appui (122) presente des 
trous (124) pour son ancrage ferme dans le piston (6) par la technique 
du surmoulage. 

7. Recepteur hydraulique selon I'une quelconque des 
15 revendications 2 a 5, caracterise en ce que la piece porteuse et d'appui 

(122) est ancree par encliquetage dans le piston (6). 

8. Recepteur hydraulique selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le piston (6) presente un changement de diametre 
(302) a la peripheric externe de son extremite avant (304) avec 

20 formation d'un epaulement transversal (61) entre les changements de 
diametre, en ce que le troncon arrondi (227) prend appui sur 
I'epaulement (61) et le premier troncon (125) comporte des pattes 
inclinees (224) engagees chacune radialement vers I'interieur dans une 
gorge (62) formee dans la peripherie de la portion de diametre reduit de 

25 I'extremite avant du piston (6). 

9. Recepteur hydraulique selon la revendication 7, caracterise en 
ce que le piston (6) presente un changement de diametre (302) a la 
peripherie externe de son extremite avant (304) avec formation d'un 
epaulement transversal (61) entre les changements de diametre, en ce 

30 que le troncon arrondi (327) prend appui sur I'epaulement (61) et le 
premier troncon (125) comporte des trous (324) dont chacun recoit un 
ergot (300) d'ancrage qui s'etend radialement vers I'exterieur depuis la 
peripherie de la portion de diametre reduit de I'extremite avant du piston 
(6). 
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10. Recepteur hydraulique selon rune quelconque des 
revendications 2 a 9, caracterise en ce que I'extremite axiale avant du 
premier trongon annulaire (125) forme une gorge (126) de reception 
d'une rondelle elastique autocentreuse (10) a action axiale qui s'engage 

5 a sa peripherie interne dans la gorge (126) du premier trongon (125) et 
qui s'appuie a sa peripherie externe sur ledit un composant (91) de 
I'element d'attaque (9) pour le solliciter en direction du trongon annulaire 
transversal d'appui (129). 

11. Recepteur hydraulique selon Tune quelconque des 
10 revendications 2 a 10, caracterise en ce que le premier trongon 

annulaire (125) s'etend axialement vers I'avant au dela de I'extremite 
axiale avant du piston (6) d'une longueur telle que cela permet de loger 
un joint racleur d'etancheite (150), a I'avant du piston (6), qui comporte 
une levre en contact avec la peripherie externe du tube-guide interne (5) 
15 12. Recepteur hydraulique selon la revendication precedente, 

caracterise en ce que le joint racleur (150) s'appuie sur la face avant du 
piston (6) et est centre par la peripherie interne du premier trongon 
(125). 

13. Recepteur hydraulique selon la revendication precedente 
20 prise en combinaison avec la revendication 10, caracterise en ce que la 
gorge (126) qui regoit la rondelle (10) est realisee par refoulement de 
matiere conduisant a la formation d'un bourrelet interne (151) 
permettant d'immobiliser axialement le joint racleur (150) entre le 
bourrelet (151) et la face avant du piston (6). 
25 14. Recepteur hydraulique selon I'une quelconque des 

revendications 2 a 13, caracterise en ce que la piece porteuse et d'appui 
(122) comporte un troisieme trongon annulaire axial (134) qui est decale 
radialement vers I'exterieur par rapport au deuxieme trongon (128) afin 
que la portion avant d'extremite tubulaire externe (8) puisse penetrer 
30 radialement entre les deuxieme et troisieme trongons (128,134). 

15. Recepteur hydraulique selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que les deuxieme et troisieme trongons annulaires 
(128, 134) sont relies entre eux par ledit trongon annulaire transversal 
(129) d'appui 
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16. Recepteur hydraulique selon I'une des revendications 14 ou 
15, caracterise en ce que le troisieme trongon annulaire d'orientation 
axiale (134) se terminant par un epaulement transversal (135) prolonge 
par un trongon incline (136) d'extremite pour le centrage et I'appui de 

5 rextremite axiale avant d'un ressort (11) de precharge. 

17. Recepteur hydraulique selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que la face avant de Tepaulement transversal (135) et 
du tronpon incline (136) sert d'appui a I'extremite avant d'un soufflet 
d'etancheite (21). 

10 18. Recepteur hydraulique selon Tune quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que I'element d'attaque 
(9) est un roulement a billes. 

19. Recepteur hydraulique selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le roulement a billes (9) comporte une bague 

15 interne qui presente a sa peripherie interne un rebord (91) d'orientation 
transyersale dirige vers I'axe de symetrie axiale (X-X 1 ) du tube-guide 
interne (5) et qui constitue ledit composant de I'element d'attaque. 

20. Recepteur hydraulique selon Tune des revendications 18 ou 
19 prise en combinaison avec la revendication 17, caracterise en ce que 

20 le soufflet (21) se termine a Tavant par un bourrelet d'accrochage (160) 
centre interieurement par la peripherie externe du troisieme tron?on 
(134) et.qui prend appui sur une face de Tepaulement (135), et en ce 
que le bourrelet (160) penetre sous la bague interne du roulement, 
d'orientation axiale a cet endroit. 
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